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Пояснительная записка 

Актуальность 

Программа «Ведение в мехатронику» к конструктору РОБОТЕК «Стажер А» явля-
ется актуальной, направленной на профориентацию и развитие инженерных навы-
ков, ориентирована на решение проблем, связанных с дефицитом инженерных кад-
ров. 

Предлагаемая программа отражает требования не только сегодняшнего, но и зав-
трашнего дня. Дети, завершившие курс обучения, получают знания, позволяющие в 
дальнейшем продолжить обучение по робототехнике и цифровым технологиям и 
выбрать востребованные инженерные профессии в будущем.  

Новизна предлагаемой программы состоит в том, что она построена с упором на 
практику, обеспечивает преемственность и способствует изучению технологий, 
направленных в будущем на повышение обороноспособности страны  и развитие 
инновационной экономики.  

Адресат программы  

Возраст: дети школьного возраста 7+ лет 

Объем/срок освоения программы 

Объем программы: 150 часов. 

Срок освоения программы – 2,5 года. 

Форма обучения 

Индивидуальная, индивидуально-групповая, групповая. 

Виды занятий: беседы, лекции, практические занятия. 

Режим занятий (периодичность, время проведения) 

75 занятий по 2 академических часа, 1-2 раза в неделю.  
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Содержание программы 

Цель программы 

Формирование творческих и научно-технических компетенций обучающихся через 
использование инженерного конструктора для детей «Роботрек», формирование 
навыков сборки и разработки робототехнических моделей,  развитие изобрета-
тельства, применение навыков и знаний в практической работе и проектной дея-
тельности в неразрывном единстве с воспитанием коммуникативных качеств и це-
ленаправленности личности через систему практико-ориентированных групповых 
занятий и самостоятельной деятельности обучающихся по созданию робототехни-
ческих устройств и нейроустановок для нейропилотирования; 

формирование основополагающих нравственно-этических, моральных норм, явля-
ющихся базовыми национальными ценностями: ценность уважения к человеку как к 
личности, ценность труда, творчества и науки, гражданственность и социальная 
солидарность. 

 

Задачи программы 

▪ обучить первоначальным знаниям о конструкции робототехнических 
устройств и нейроустановок; 

▪ познакомить обучающихся с принципами и приемами разработки, кон-
струирования, моделирования и проектирования, а также и программи-
рования управляемых робототехнических установок на базе инженер-
ных конструкторов образовательного назначения линейки «Роботрек»;  

▪ сформировать навыки создания простых робототехнических конструк-
ций, использующих различные датчики; 

▪ формировать навыки работы в команде;  

▪ познакомить с техническими профессиями; 

▪ познакомить с возможностями нейротехнологии и перспективой их ис-
пользования для человека; 

▪ повысить мотивацию к обучению высоким технологиям и ряда предмет-
ных областей (математика, технология, информатика, физика) путем 
практического применения уже имеющихся знаний в данных предмет-
ных областях с полученными в ходе реализаций задач программы;   

▪ развить интерес к научно-техническому творчеству, сформировать об-
щенаучные, изобретательские и технологические навыки конструиро-
вания и проектирования, моделирования. 
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▪ сформировать и развить креативность, гибкость и самостоятельность 
мышления на основе современных образовательных технологий; 

▪ сформировать и развить навыки программирования программ несколь-
ких уровней сложности под различные робототехнические устройства и 
конструкции; 

▪ сформировать и развивать навыки моделирования и проектирования 
установок, использующих компьютерное (техническое) зрение;   

▪ развить творческие способности обучающихся.   

▪ развить коммуникативные компетенции: навыки сотрудничества в кол-
лективе, малой группе (в паре), участие в беседе, обсуждение идей;  

▪ развить социально-трудовые компетенции: воспитание трудолюбия, са-
мостоятельности, умения доводить начатое дело до конца;  

▪ сформировать и развить информационные компетенции: навыков ра-
боты с различными источниками информации, умения самостоятельно 
искать, извлекать и отбирать необходимую для решения учебных задач 
информацию. 
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Учебный план  

1 год обучения (72 ч.) 

№ п/п Название разделов, тем 
Количество часов Виды, формы и методы кон-

троля по разделам Всего Теория Практика 

Раздел 1. Основные принципы конструирования и моделирования. 
Знакомство с конструктором Роботрек «Стажёр А». 

8 2 6  

1.1. Введение в робототехнику 2 0,5 1,5 
Текущий контроль  

(опрос, 
практическая работа) 

1.2. Роботы. Какие они бывают 2 0,5 1,5 
1.3. Изучение рычага 2 0,5 1,5 
1.4. Изучение деформации 2 0,5 1,5 

Раздел 2.  Простые механизмы и электронные модули. 22 5,5 16,5  
2.1. Основные типы двигателей 2 0,5 1,5 

Текущий контроль 
(опрос, 

практическая работа) 

2.2. Зубчатая передача 2 0,5 1,5 
2.3. Пульт дистанционного управления 2 0,5 1,5 
2.4. ИК-датчик 2 0,5 1,5 
2.5. Закрепление знаний об ИК-датчике. Модель «Паровоз» 2 0,5 1,5 
2.6. Канатная дорога 2 0,5 1,5 
2.7. Футбол 2 0,5 1,5 
2.8. Музыкальная шкатулка 2 0,5 1,5 
2.9. Многофункциональное устройство: дрель 2 0,5 1,5 

2.10. Андроид 2 0,5 1,5 
2.11. Кроссбот. 2 0,5 1,5 
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Раздел 3. Технические системы и робототехника 16 4 12  
3.1 Рычаг 2 0,5 1,5 

Текущий контроль 
(опрос, 

практическая работа) 
 

Тематический контроль 

3.2. Блок 2 0,5 1,5 
3.3 Винтовка 2 0,5 1,5 
3.4. Скорпион 2 0,5 1,5 
3.5. Электричество 2 0,5 1,5 
3.6. Робофутбол 2 0,5 1,5 
3.7. Формула-1 2 0,5 1,5 
3.8. Мотоцикл 2 0,5 1,5 

Раздел 4. Конструирование сложных механизмов. 14 3,5 10,5  
4.1 Богомол 2 0,5 1,5 

Текущий контроль 
(опрос, 

практическая работа) 

4.2. Автоматические двери 2 0,5 1,5 
4.3. Мост 2 0,5 1,5 
4.4. Крокодил 2 0,5 1,5 
4.5. Подъёмный кран 2 0,5 1,5 
4.6-
4.7. Творческий проект. Тема: «Новый год» 4 1 3 Тематический контроль  

(творческий проект) 
Раздел 5. Мехатроника и программирование роботов. 12 2,5 9,5  
5.1. Программирование 2 0,5 1,5 

Текущий контроль 
(опрос, 

практическая работа) 

5.2. Датчик прикосновения. Автодром 2 0,5 1,5 
5.3. Вентилятор 2 0,5 1,5 
5.4. Углы. Серводвигатель 2 0,5 1,5 
5.5 Программирование ИК-датчика. Жук-усач 2 0,5 1,5 

5.6. Следование по линии.  
Итоговый проект. Сборка и программирование робота.  2 - 2 

Итоговый контроль 
(защита проекта, выставка мо-

делей) 
 Всего часов: 72 17,5 54,5  
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2 год обучения (78 ч.) 

№ п/п Название разделов, тем 
Количество часов Виды, формы и методы кон-

троля по разделам Всего Теория Практика 
Раздел 1. Мобильная робототехника. Конструирование и модели-
рование 

28 6,5 21,5  

1.1. Квадробот 2 0,5 1,5 

Текущий контроль 
(опрос, 

практическая работа) 

1.2. Стопоходящая машина Чебышева 2 0,5 1,5 
1.3. Электрический ток 2 0,5 1,5 

1.4. 
История возникновения программирования и вычислитель-
ных машин 

2 0,5 1,5 

1.5. Сегвей 2 0,5 1,5 
1.6. Робот-пылесос 2 0,5 1,5 

1.7.-1.8. Самосвал 4 1 3 
1.9. Гироскоп 2 0,5 1,5 
1.10. Мотоцикл 2 0,5 1,5 
1.11. Квадроцикл 2 0,5 1,5 

1.12.-1.13. Военная техника 4 1 3 

1.14. Творческое занятие 2 - 2 
Тематический контроль  

(творческий проект) 

Раздел 2. Сложные конструкции и техника 10 2,5 7,5  

2.1. Электричество 2 0,5 1,5  
Текущий контроль 

(опрос, практическая работа) 
 

2.2. Звук 2 0,5 1,5 
2.3. Метательная машина 2 0,5 1,5 
2.4. Составные программ 2 0,5 1,5 
2.5. Роботы -экологи 2 0,5 1,5 
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Раздел 3. Механические узлы в сложных конструкциях 16 4 12  
3.1. Виды силы трения 2 0,5 1,5 

Текущий контроль 
(опрос, 

практическая работа) 

3.2. Гоночный автомобиль (рулевой механизм) 2 0,5 1,5 
3.3. Трение. Вред и польза 2 0,5 1,5 
3.4. Робот-щипцы 2 0,5 1,5 

3.5.-3.6. Робот-дракон 4 1 3 
3.7. Роботы-спортсмены 2 0,5 1,5 
3.8. Бульдозер 2 0,5 1,5 

Раздел 4. Сложные алгоритмы и мехатроника 24 6 18  
4.1. Тяжёлый погрузчик 2 0,5 1,5 

Текущий контроль 
(опрос, 

практическая работа) 

4.2. Симулятор вертолета 2 0,5 1,5 
4.3. Боевые волчки 2 0,5 1,5 
4.4. Робот с манипулятором 2 0,5 1,5 

4.5.-4.6. 
Трансформер. Огромные боевые человекоподобные ро-
боты 

4 1 3 

4.7.-4.8. Робот-боксер. Современные андроидные роботы 4 1 3 
4.9. Робот-верблюд 2 0,5 1,5 

4.10.-4.11. Боевой робот 4 1 3 

4.12. Итоговый творческий проект 2 0,5 1,5 
Итоговый контроль 

(защита проекта, выставка 
моделей) 

 Всего часов: 78 19 59  
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Содержание учебного плана 

1 год обучения 
 

Тема/содержание Форма работы 
Количество акад. часов 

Теория Практика 

Раздел 1. Мобильная робототехника. Конструирование 
и моделирование 6,5 21,5 

Введение в робототехнику 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Роботы. Какие они бывают  
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Изучение рычага. 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Изучение деформации. 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Раздел 2.  Простые механизмы и электронные модули 5,5 16,5 

Основные типы двигателей 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Зубчатая передача 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Пульт дистанционного 
управления 

индивидуальная,  
индивидуально-групповая, 

групповая 
0,5 1,5 

ИК-датчик 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Закрепление знаний об ИК-
датчике. Модель «Паровоз» 

индивидуальная,  
индивидуально-групповая, 

групповая 
0,5 1,5 

Канатная дорога 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 
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Футбол 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Музыкальная шкатулка 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Многофункциональное 
устройство: дрель 

индивидуальная,  
индивидуально-групповая, 

групповая 
0,5 1,5 

Андроид 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Кроссбот 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Раздел 3. Технические системы и робототехника 4,0 12,0 

Рычаг 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Блок 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Винтовка 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Скорпион 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Электричество 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Робофутбол 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Формула-1 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Мотоцикл 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Раздел 4. Конструирование сложных механизмов 3,5 10,5 
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Богомол 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Автоматические двери 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Мост 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Крокодил 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Подъёмный кран 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Творческий проект. Тема: 
«Новый год» 

индивидуальная,  
индивидуально-групповая, 

групповая 
0,5 1,5 

Раздел 5. Мехатроника и программирование роботов 2,5 9,5 

Программирование 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Датчик прикосновения. Ав-
тодром 

индивидуальная,  
индивидуально-групповая, 

групповая 
0,5 1,5 

Вентилятор 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Углы. Серводвигатель 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Программирование ИК-
датчика. Жук-усач 

индивидуальная,  
индивидуально-групповая, 

групповая 
0,5 1,5 

Следование по линии. 
Итоговый проект. Сборка и 
программирование робота 

индивидуальная,  
индивидуально-групповая, 

групповая 
0,5 1,5 

Всего часов 1 год обучения: 17,5 54,5 
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2 год обучения 

Тема/содержание Форма работы 
Количество акад. часов 

Теория Практика 

Раздел 1. Мобильная робототехника. Конструирование и мо-
делирование 6,5 21,5 

Квадробот 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Стопоходящая машина Чебы-
шева 

индивидуальная,  
индивидуально-групповая, 

групповая 
0,5 1,5 

Электрический ток 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

История возникновения про-
граммирования и вычисли-
тельных машин 

индивидуальная,  
индивидуально-групповая, 

групповая 
0,5 1,5 

Сегвей 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Робот-пылесос 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Самосвал 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Гироскоп 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Мотоцикл 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Квадроцикл 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Военная техника 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

1,0 3,0 

Творческое занятие 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

- 2,0 
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Раздел 2. Сложные конструкции и техника 2,5 7,5 

Электричество 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Звук 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Метательная машина 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Составные программ 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Роботы -экологи 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Раздел 3. Механические узлы в сложных конструкциях 4,0 12,0 

Виды силы трения 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Гоночный автомобиль (руле-
вой механизм) 

индивидуальная,  
индивидуально-групповая, 

групповая 
0,5 1,5 

Трение. Вред и польза 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Робот-щипцы 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Робот-дракон 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

1,0 3,0 

Роботы-спортсмены 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Бульдозер 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Раздел 4. Сложные алгоритмы и мехатроника 6,0 18,0 

Тяжёлый погрузчик 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 
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Симулятор вертолета 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Боевые волчки 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Робот с манипулятором 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Трансформер. Огромные бое-
вые человекоподобные ро-
боты 

индивидуальная,  
индивидуально-групповая, 

групповая 
1,0 3,0 

Робот-боксер. Современные 
андроидные роботы 

индивидуальная,  
индивидуально-групповая, 

групповая 
1,0 3,0 

Робот-верблюд 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Боевой робот 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

1,0 3,0 

Итоговый творческий проект 
индивидуальная,  

индивидуально-групповая, 
групповая 

0,5 1,5 

Всего часов 2 год обучения: 19,0 59,0 

Подробно содержание каждого раздела с наименованием раздела, тем, а также 
перечислением основного теоретического содержания темы с указанием практи-
ческой деятельности по темам будут представлены после приобретения учебного 
комплекса. 

Планируемые результаты 

На занятиях дети изучат основы робототехники с помощью нескольких контролле-
ров: непрограммируемый, программируемый начального уровня и многофункцио-
нальный контроллер Трекдуино на продвинутом уровне (в состав конструктора 
входят 3 контроллера). 

Дети узнают принципы работы двигателей и механизмов. Познакомятся с датчиками 
(инфракрасным, ПДУ, датчиком освещенности, касания, пьезоизлучателем и датчи-
ком звука) и научатся их программировать. 

Помимо знаний из специализированных областей, дети познакомятся с правилами 
рычага и основами конструирования механизмов и блоков, а также узнают основы 



Введение в мехатронику  15 

физики и механики. Изучат историю транспорта и историю гонок Формула - 1. Позна-
комятся с принципами работы автомобиля, изучат понятие зубчатой передачи и 
сформируют знания о таких понятиях, как: «рычаг», «точка опоры», «нагрузка», 
«электричество», «микроконтроллер» и тд. Сформируют знания об окружающем 
мире. Смогут принять участие в профильных соревнованиях по робототехнике. 

Материально-техническое обеспечение 

№ 
п/п 

Наименование Кол-во 

Название 

1  Набор Роботрек «Стажер А» - робототехнический набор 
В состав набора входят не менее 667 элементов: 
­ Пластиковые балки разных форм (4 вида общим количеством 66 шт.) 

блоки (5 видов) для конструирования объектов 
­ Колеса (5 видов) 
­ Шестеренки (3 вида), набор звеньев для гусениц (не менее 80 шт.). 
­ Набор пластиковых валов (4 вида), пластиковых втулок (2 вида общим 

количеством 120 шт.) и пластиковых, резиновых муфт (общим количе-
ством 42 шт.), железных болтов (трех видов), гаек (40 шт.). 

­ Набор плоских пластиковых рамок (3 вида), и резиновых адаптеров (2 
вида) 

­ Три материнские платы (контроллеры): контроллер непрограммируе-
мый для начального уровня с прошитыми программами, контроллер 
программируемый для начального уровня, многофункциональный кон-
троллер «Трекдуино) 

­ Двигатель постоянного тока (2 шт.) 
­ Серводвигатели (2 шт.) 
­ 3 инфракрасных датчика 
­ 1 ПДУ (пульта дистанционного управления) 
­ 1 датчик освещенности 
­ 2 датчика касания 
­ 1 пьезоизлучатель 
­ 1 датчик звука 
­ 2 светодиодных модуля 
­ USB - кабель для платы продвинутого уровня 
­ USB для платы начального уровня 
­ Два кейса для батареек 6V и 9 V 
­ Пульт дистанционного управления 
­ Отвертка 
­ Гаечный ключ 

1 
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Кадровое обеспечение 

Реализация дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы 
обеспечивается учителем, имеющим высшее образование, соответствующее тех-
нической направленности, или прошедшим повышение квалификации по данному 
направлению. Подготовка педагога должна отвечать квалификационным требова-
ниям, указанным в квалификационных справочниках и соответствовать профессио-
нальным стандартам. 

Формы аттестации.  Оценочные материалы 

 Итоговая аттестация может проводиться в двух вариантах:  

1. Участие в профильных соревнованиях регионального (зонального), все-
российского или международного уровней. 

2. Разработка проекта и участие в выставке в рамках образовательного учре-
ждения. 

Форма аттестации – выставка. Каждый обучающийся выполняет одну творческую 
работу. Работа, представленная для аттестации, оценивается по следующим крите-
риям:  

▪ знание и грамотное использование деталей конструктора;  
▪ эстетика выполнения;  
▪ сложность работы;  
▪ аккуратность и качество изготовления;  
▪ уровень самостоятельности при создании модели.  

1-2 балла (низкий уровень) - выставляется за грубые технические ошибки, влияю-
щие на функционал робота. Обучающийся плохо ориентируется  в конструкции, не 
понимает назначение деталей конструктора при конструировании модели робота, 
самостоятельно практически не может создать модель. Для завершения работы 
необходима постоянная помощь педагога. Функционал робота реализован ча-
стично. 

3-4 балла (уровень ниже среднего) - работа выполнена под руководством педа-
гога, самостоятельность обучающегося слабо выражена. Работа выполнена неак-
куратно, грубых ошибок нет, но конструкция выполнена с большими неточностями, 
не влияющими на функционал робота. Функционал робота реализован не полно-
стью. 

5-6 баллов (средний уровень) - в работе есть незначительные неточности, не 
влияющие на функционал робота. Работа выполнена частично по образцу, помощь 
педагога практически требовалась несколько раз. Функционал робота реализован 
полностью. 
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7-8 баллов (уровень выше среднего) - выставляется при достаточно полном вы-
полнении поставленной задачи, модель собрана без ошибок, функционал робота 
полностью реализован, но при конструировании требовалась помощь педагога.  

9-10 баллов (высокий уровень) – модель робота соответствует поставленной за-
даче, функционал реализован в полной мере, отсутствуют технические ошибки, 
проект создан в соответствии с авторскими идеями. по собственному проекту, ра-
бота отличается оригинальностью идеи, грамотным исполнением, творческим под-
ходом, при реализации проекта не требовалась помощь педагога.  

Критерии оценивания моделей (тематическая аттестация) 

Баллы Критерии 

 Эффективность 
конструкции 

робота 

Оптимальность 
решения 

Оригиналь-
ность мо-

дели 

Инженерная грамотность 

устойчивость прочность 

1 балл      

2 балла      

3 балла      

 

Список использованных источников 

1. Каталог продукции и учебно-методический комплекс РОБОТРЕК [Электронный 
ресурс].  

2. Сайт российского разработчика и производителя образовательных комплек-
сов ООО «Брейн Девелопмент» [Электронный ресурс]. 

3. Пример модели из курса к робототехническому конструктору Роботрек Ста-
жер [Электронный ресурс]. 

 

Приложения 

1. Курс введение в мехатронику, демо-версия занятия [Электронный ресурс]. 

2. Краткая рабочая программа с моделями роботов на 19 л. в 1 экз.  

  

https://robotrack-rus.ru/catalog/
https://robotrack-rus.ru/catalog/
https://dignatera.ru/
https://dignatera.ru/
https://www.youtube.com/watch?v=hk8Ul6PjEOM
https://www.youtube.com/watch?v=hk8Ul6PjEOM
https://dignatera.ru/catalog/kurs-vvedenie-v-mekhatroniku.html
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Приложение 2 

Краткая рабочая программа с моделями роботов 
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